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© Verfahren zur Abwasserreinigung. 

© Es wird ein Verfahren zur Abwasserreinigung beschrie- 
ben, bei dem in einer Vorbehandlung die groben, schwim- 
menden Oder nicht 8chwimmenden Stoffe, in Schwebe 
befindiichen festen K6rper, Sand, 6le und nicht emulgierten 
Fetle beseitigt warden. In einer darauffolgenden Behandlung 
warden mrttels Ablagerung die in Schwebe befindlichen 
fasten K&rper entfernt. Nech diesen beiden Behandlungen 
durchiauft das zu reinigende Waaaer ein drrttes Becken Oder 
Bassin, in welchem es einer starken Oxydierung mit Wasser- 
Btoffsuperoxyd mrttels katalytischer Zeraetzung eines Kaii- 
umjodida untarzogen wird. 
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BESCHREIBUNG 
Verfahren zur Abwasserreinigung 



Die vorliegende Erfindung behandelt ein Verfahren zur Ab- 
wasserreinigung mittels chemischer Oxydierung mit dem aus 
der katalytischen Zersetzung des Wasserstoff superoxyds 
in ununterbrochener Reaktion mit dem Jodid/Jodpaar Oder 
umgekehrt entstehenden Sauerstoff . 

Die BehBrden Spaniens als auch die anderer LSnder haben 
zur Pflicht gemacht, daB die ins Meer und nattir lichen 
oder ktinstlichen WasserlSufe abflieBenden AbwSsser vorher 
gereinigt werden mtissen, wobei diese Reinigung die Ab- 
wSsser von menschlichen TStigkeiten, entweder hSuslicher 
oder industrieller Art, sowie auch die WSsser aus dem 
gemeinsamen oder einzelnen Kanalsystem betrifft. 

Alle derzeitigen Verfahren zur Abwasserreinigung folgen 
einer wissenschaf tlich festgelegten Norm, damit die 
Reinigung richtig und wirksam ist. Diese Norm ist folgende: 



1 . - Vorbehandlung ; 

2. - PrimSre Behandlung; 
30 3. - Sekundare Behandlung; 

4. - TertiSre Behandlung; 

5. - Desinf ektion. 



Jede dieser Phasen kann ihrerseits aus verschiedenen Arten 
bestehen. 
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Wenn man die vorgenannten Phasen kurz zusammenfaBt, so 
kann man sagen, daB es folgende sind; 

1 . - Vorbehandlung 

Der Zweck derselben 1st die Beseitigung von schwimraen- 
der Oder nicht schwimmender Materie, von in Schwebe 
befindlichen KOrpern, Sand, tilen und nicht emulgierten 
Fetten, die auf folgende Weise vorgenommen werden kann: 

a. mittels Siebung, die darin besteht, daB das Abwasser 
durch ein Gitter oder Sieb geleitet wird, welches 
eine geringere Weite hat als das, was man zu be- 
seitigen wtinscht; 

b. durch einen Entsander, um (mittels geringer StrSm- 
geschwindigkeit des Wassers) die f esten Stoffe zu 
entfernen, die auf dem Boden des BehSlters ablagern. 

2. - PrimSre Behandlung 

Diese hat den Zweck, in Schwebe befindliche KSrper zu 
beseitigen. Dies kann geschehen: 

a. durch Ablagerung, die dadurch erlangt wird f daB man 
die Geschwindigkeit des Abwasserumlauf s so weit 
verringert, bis ein gentigend kleiner Wert erreicht 
wird, damit sich die ablagerungsf ahige Materie auf 
dem Boden des Ablagerungsbeckens absetzt; 

b. durch Ausf lockung/Gerinnung. 

Wie bekannt, ist die Ausflockung die Bildung von 
Flocken durch Verbindung der in einer Fliissigkeit 
in Schwebe befindlichen Teilchen, w£hrend die Ge- 
rinnung die durch Zusatz von chemischen Produkten 
gebildete Flockung ist. Beispiele: Alaun (SO^) -jAlj. 
18 H 2 0; Natriumaluminat: Al 2 0 4 Na 2 ? Ferrosulfat: 
S0-Fe.7H-0. . . usw. 
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c. MittelB Filtrierung, die darin besteht, daB man 
eine in Schwebe befindliche, Stoffe enthaltende 
FlUssigkeit durch ein Filtriermittel flieBen lSBt, 
5 das zwar die FlUssigkeit durchlSBt, nicht aber die 

festen Teilchen, die vom Filtriermittel zurttckge- 
halten werden. Es ist dies eine die Gerinnung und 
Ablagerung erzSnzende Operation. 

1Q Die am meisten als Filtriermittel gebrauchten 
sind Sand, Anthrazit und Infusorienerde. 

3. - SekundSre Behandlung. 

Sie hat die Beseitigung der loslichen anorganischen 
15 Salze und der gelds ten und halbgelosten organischen 

Materie zum Zwecke. Dazu ist es notwendig / daB ein 
Wachstum von Mikroorganismen (Bakterien, Mikropilzen, 
Algen, Protozoen, Rbtifere ...) mit Oder ohne Sauer- 
stoffzufuhr (aerober oder anaerober ProzeB) besteht. 

20 

Durch die Zunahme der Masse Mikroorganismen (auch 
Biomasse Oder biologische Masse genannt) erreicht man, 
daB die gelosten Salze, NShrstoffe und organische 
Materie des Abwassers von den Zellen der Biomasse 
25 einverleibt werden, wodurch sich ihre Konzentration 

im Abwasser verringert. 

Wenn Sauerstoff (aerober ProzeB) benOtigt wird, wird 
die sekundSre Behandlung biologische Oxydation ge- 
30 nannt.* 

Diese sekundfire Behandlung kann auf folgende Art er- 
folgen: 



35 a. durch Stabilisierungsbecken (auch Stabilisierungs- 

lagunen genannt) . 
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Diese Becken werden im GelMnde mit 1 bis 3 Meter 
Tiefe angelegt und bilden den einfachsten biologi- 
schen OxydationsprozeB , wenn sie auch sehr groBes 
GelSnde brauchen. Sie werden in drei Kategorien 
geteilt: 

Aerobe Becken: Sie hSngen von den Algen zwecks 
Sauerstof f zufuhr ab und inf olgedessen voiu Sonnen- 
licht. Ihre Tiefe darf nicht grSBer als 1,50 Meter 
sein. Die Retentionsdauer des Abwassers muB 2 bis 
6 Tage betragen, damit dessen Reinigung wirksam ist. 

Fakultative Becken: Diese arbeiten auf aerobe Weise 
an der OberflSche und auf anaerobe am Boden. Die 
wirksame Retentionsdauer betragt 7 bis 30 Tage. 

Anaerobe Beckent Das sind diejenigen, bei denen der 
Gehalt an organischer Materie des Abwassers so 
hoch ist, daB die anaeroben Bedingungen in der 
ganzen Flxissigkeitsmenge konstant bleiben. Ihre 
wirksame Retentionsdauer ist 30 bis 50 Tage. 

Durch beltiftete Lagunen (auch Oxydationsteiche 
genannt) • 

Sie Shneln den Stabilisierungsbecken, ausgenommen, 
daB die Sauerstof f zufuhr mittels mechanischer 
oberf lSchlicher Beliifter geschieht. 

Mittels Perkolationsf iltern (auch Bakterienschichten 
genannt) . 

Sie bestehen aus einer Steinschicht von 10 cm Durch- 
messer und 1 bis 3 m Tiefe, die eine groBe Ober- 
f ISche einninrmt und iiber welche das Abwasser mit 
einem Schwenkarm abgelagert wird. Dieses Abwasser 
wird beim Durchsickern durch die Wirkung der vor- 
handenen Mikroorganismen gereinigt. 
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d. Durch Kiarschlamm (auch Belebtschlamm genannt) . 

Dieses Verfahren besteht in der Beltlftung in einem 
rechteckigen Becken (5 bis 10 Stunden) und danach 
in einem runden Ablagerungs- und Kontaktbecken 
(5 bis 15 Tage) . Im ersten Becken besteht ein 
schnelles biologisches Wachstum durch Sauerstoff- 
zuftihrung aus der Luft und Umrtihren des Wassers. 
Im zweiten Becken wird die Mineralisierung der 
organischen Materie und die Ablagerung der bio- 
logischen Materie (Biomasse) vervollstandigt , die 
wieder in das erste Becken zwecks besserer Wirkung 
des Prozesses zurtickgeleitet wird. 

- TertiSre Behandlung. 

Nachdem das Abwasser der Vorbehandlung und der prim&ren 
sowie sekundSren Behandlung unterworfen worden ist, 
verbleibt in demselben gewShnlich ein hoher Gehalt an 
in Lfisung befindlichen Produkten, die in den voran- 
gegangenen Behandlungen nicht beseitigt worden sind. 
Diese Produkte sind gewahnlich ionischen oder mole- 
kularen Typs. Zum ersten Falle gehoren die loslichen 
Mineralsalze (Schwermetalle und schSdliche Metalle) 
und zum zweiten organische Produkte hohen Molekular- 
gewichts (nicht biozersetzbare Verbindungen) . 

Diese tertiSre Behandlung hat die Beseitigung dieser 
Produkte zum Zweck. Die tertiSre Behandlung kann wie 
folgt geschehen: 

a. Durch ionischen Austausch f in dem nach Ermittlung f 
ob Anion oder Kation diese Produkte f ixiert r diese aus 
dem Abwasser nach Durchlaufen desselben durch ein 
spezifisches Ionenaustauscherharz ausgeschieden 
werden. 
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b. Mittels Adsorption, welche ein physisch-chemischer 
oberf ISchlicher Vorgang ist f durch welchen gewisse 
Produkte groBer spezifischer OberflSche andere 

5 Produkte zurtickhalten-, die sich im Abwasser befan- 

den, indent dieses mit dem Adsorptionsstof f in Ver- 
bindung gebracht wird. 

c. Durch umgekehrte Osmose, die durch Anwendung von 
10 Druck auf eine LBsung durchgeftihrt wird, die mit 

einer halbdufchlassigen Membran in Kontakt ge- 
bracht wird, durch die wohl das ISsende Material, 
nicht aber das gelSste hindurchgeht. 



15 



5. - Desinf ektion. 

Man sagt, ein Wasser ist einer Desinf ektionsbehandlung 
unterworfen worden, wenn alle Krankheitskeime entfernt 
worden sind. 

20 Es gibt verschiedene chemische Produkte , die man zu 

diesem Zwecke gebrauchen kann, wobei die jeweilige 
Anwendung von den Eigenschaf ten des zu desinf izieren- 
den Wassers abhSngt. 

25 Beispiele: iibermangansaures Kali; Ozon? Chlor und 

deren Derivate Oder dergleichen. 

Das Wassers tof f superoxyd, welches die Basis des Ver- 
fahrens gemSB der Erfindung ist, wird zur Zeit z.B. von 

30 der Firma Foret S.A. zur Beseitigung von Schwef elwasser- 
stoff benutzt und wurde auch von Bayer AG zur Entfernung 
von Hydrazin probiert. Foret S.A. mischt das Wasserstoff- 
superoxyd mit dem Abwasser und wartet die Reaktion zwi- 
schen dem Peroxyd und dem Schwef elwasserstoff ab. Sie 

35 gebrauchen keinen Katalysator. Bayer AG dagegen gibt nicht 
an, wann oder wo sie die Mischung vornimmt, gebraucht 
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aber einen Katalysator , damit sich das Wasserstof f super- 
oxya zersetzt. In diesem Falle 1st der Katalysator ein 
Palladiumharz. Die erhaltenen Ergebnisse sind nicht zu- 
f riedenstellend. 

Das Abwasserreinigungsverf ahren gemSfi der Erfindung be- 
steht aus ftinf Phasen, die dazu ftihren, dafi jede Art 
Abwasser einer wirksamen chemisch-biologischen Reinigung 
nach seiner Behandlung unterzogen 1st, die durch auf- 
einanderfolgendes Durchlaufen des Abwassers durch ftinf 
entsprechend geeignete Becken durchgeftihrt wird, damit 
in jedem derselben eine Verf ahrensphase abgewickelt wird. 
Von diesen ftinf Phasen , deren Ablauf nachstehend erlSutert 
wird, betrifft die erste den Wasserdurchlauf durch den 
Entsander/StrSmungsregler, die zweite den Durchlauf 
durch den primSren Ablagerungsf anger , bereits bei dieser 
Klasse von Abwasserreinigungsverf ahren bekannt, wahrend 
die Behandlung, der das Abwasser in den anderen drei 
folgenden Phasen unterzogen wird, den wesentlichen Be- 
standteil der Erfindung bildet. 



Um die Beschreibung des Verf ahrens zu erleichtern und nur 
zur ErlSuterung,wird ein Blatt Zeichnungen beigefiigt, auf 
welchem in der 

Fig. 1 in Draufsitht schematise!* eine Anlage 
Oder Anzahl Becken oder Bassins darge- 
stellt ist,in welchen das Abwasserver- 
fahren gem&B der Erfindung durchgeftihrt 
werden kann und 



Fig. 2 ein Vertikalschnitt durch diese Aniage ist. 



35 



Es mufl hervorgehoben werden, daB diese Zeichnungen nur 
ein schematisches Beispiel der Reinigungsanlage Oder 
-werks wiedergeben, welches &nderungen zwecks Anpassung 
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an die jewel ligen UmstSnde unterworfen sein kann, wes- 
halb sie im weitestgehenden Sinne ausgelegt werden miissen. 

Die in den erwShnten Figuren 1 und 2 dargestellten Becken 
Oder Bassins, welche eine KlSranlage bilden, sind mit 
Bezugsnuinmern versehen, die den verschiedenen Phasen des 
Verfahrens entsprechen, welches in jeder durchgeftihrt 
wird, und zwar bezeichnen diese Nummern wie folgt: 

1. - Sandf anger /Ablauf regler; 

2. - PrimSre Ab lager ung; 

3. - fUr starke Sauerstof f zuf uhr; 

4. - ftir schwache Sauerstof f zuf uhr/sekundSre Ab- 
lagerung/Kiarung 

5. - fiir Filtrierung/Belebung/SchluBbeltiftung. 

Das Abwasserreinigungsverfahren gemSB der Erf indung 
20 setzt sich insgesamt aus den folgenden fiinf Arbeitsphasen 
zusainmen: 

1 . Sandf ang und Ablauf regler . 

Dies erfolgt durch Zufuhr von Abwasser in das Becken 
oder Bassin 1, in welcheiu die schwimmenden oder nicht- 
schwimmenden groben Stoffe, die Ole, Fette und nicht 
vermischbarer Abschaum entfernt werden. Dantit die KlSr- 
anlage regelmSBig wShrend der 24 Stunden des Tages 
arbeiten kann, ist am Auslauf dieses Beckens oder 
Bassins 1 ein Ablaufregler angebracht r mittels welchem 
der stSndige und kontinuierliche Auslauf einer be- 
stimmten Abwassermenge kontrolliert wird. 
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2. PrimSre Ablagerung, in welcher die in Schwebe befind- 
lichen feinen Stoffe ausgeschieden werden, zu welchem 
Zwecke das Abwasser in das Becken oder Bassin 2 gelei- 
tet wird, wo es zur Ablagerung bleibt. 
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Starke Sauerstof fzufuhr, die im Becken oder Bassin 3 
durchgef tihrt wird, in welches Wasserstof f superoxyd ge- 
leitet wird, das auf das Abwasser durch katalytische 
Zersetzung mittels Kaliumjodid (JK) wirkt, das in Ver- 
bindung mit dem Wasserstof f superoxyd eine stMndige 
Oxydations-Reduktion nach folgenden Reaktionen erleidet: 

A) 2JK + H 2 0 2 J 2 + 2K(OH) 

B) J 0 + 2K(OH) -f H 0 0 0 2JK + 2H o 0 + 



C) 2H 2 0 2 2ti 2 + 0 2 

Der beim Verschwinden aus der Reaktion gebildete 
Sauerstof f bewirkt, da er ja Gas ist, dafi die gesamte 
Reaktion (C) sich nach rechts verlagert und so die 
Zersetzung des Wasserstof fsuperoxyds begllnstigt. 

Bedingung daftir, daB dies geschieht, ist f daB der 
pH-Wert der Wasserstof fsuperoxydlSsung vorher neutra- 
lisiert ist (pH7) oder in der Nahe desselben liegt. 
Es ist angebracht, daB der pH-Wert bei 7 oder leicht 
unter 7 liegt, denn bei basischen pH f s ist die Wasser- 
stof fsuperoxydlSsung unbest&ndig. 

Als Neutralisierungsmittel wird Kaliumhydroxyd K(OH) 
in konzentrierter LOsung und nicht in fester Form ge- 
braucht, denn diese zersetzt das Wasserstof f superoxyd 
beim AuflOsen. Als Neutralisierungsmittel kSnnte auch 
JK gemSB der Reaktion (A) verwendet werden, aber dann 
wSre der Verbrauch desselben gr5Ber und die Reaktion 
verlSuft nicht so rein. 
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Man kfinnte ebenso und nachdem einmal die LOsung von 
Wasserstof f superoxyd mit der I»5sung von K(0H) neutral!- 
siert ist, die Reaktion mit Metalloid jod (I 2 > beginnen. 
Dies ist der Fall mit den im Laboratorium durchgef tihrten 
Experimenten. Die Reihenfolge der Reaktionen wSre dann 
umgekehrt: die erste (B) r die zweite (A) , aber die 
gesamte Reaktion (C) ware dieselbe. 

Die in den Laborexperiraenten gebrauchte Wasserstof f super- 
oxydlSsung ist die im Handel von der Firma FORET> S.A. 
angebotene von 30% im Gewicht. Diese hat eine Dichte von 
ungefahr 1,2g/ml. Dank dieser Dichte und indem diese 
Eigenschaft ausgenutzt wird, erreicht man, dafi die 
Wasserstof fsuperoxydlosung sich nicht mit dem zu be- 
handelnden Abwasser vermischt, sondern eine andere 
fltissige Schicht am Boden 6 des Raumes 3 gebildet wird, 
und wenn sich diese Schicht gebildet hat r geht man an 
ihre Zersetzung durch den Katalysator. 

Der Abwasserzuf luss in das Becken 3 erfolgt durch die 
Leitung 7, die parallel zu den RaumwSnden ISuft und bis 
zu einem angebrachten Abstand vom Boden reicht. Ein 
Ablenker der StrSmungsrichtung ist angeordnet r urn zu 
vermeiden, daB sich das einfliefiende Wasser mit dem 
Wasserstof f superoxyd auf dem Boden vermischt und den 
ZersetzungsprozeB st6rt. Das bereits vorbereitete Wasser- 
stof f superoxyd und die LSsung des Katalysators , Kalium- 
jodid (JK) r werden am unteren Teil und dicht am Boden 
dieses Beckens 3 eingefiihrt, wozu die zweckmSBigen 
Dosierer angeordnet sind. 

In diesem Raum wird erreicht, folgendes zu entfernen: 
- geloste und kolloidale organische Stoffe - lOsliche 
anorganische Stoffe - organisierte biologische Materie, 
wobei die ersten PrSzipitatsf locken erscheinen, welche 
dank der Auf triebskraf t des Gases Sauerstoff sich niemals 
in diesem Raum 3 ablagern, sondern erst im darauf f olgenden. 
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4. Schwache Oxydation (sekundSre Ablagerung/KlSrung) . 

Diese wird im Becken oder Bassin 4 durchgef tthrt , wohin 
5 das Abwasser geleitet wird und das man dort ablagern 

last, urn folgendes zu beseitigen die f lockenbildende 
organische Masse; die unloslich anorganische Masse; 
die tote biologische Masse, welche am Boden des 
Beckens Schlamm oder Dreck bildet, welcher durch einen 
10 BodenrSuraer 8 aufgegriffen und gesaubert wird. 

Es wird auch eine langsame Oxydation durch die 
Zersetzung des moglichen Wasserstof f superoxyds her- 
vorgerufen, das der Sauerstoff bei seinem Aufstieg 
15 eventuell mitgerissen hat. 

5 . Filterung/Belebung/SchluBbeltif tung. 

SchlieBlich IMBt man das Abwasser in das Becken oder 
Bassin 5 laufen, das mit einer Reihe von Umriihrern 

20 

und Sprudlern (in den Zeichnungen nicht dargestellt) 
versehen ist, die tiber das ganze Becken verteilt sind r 
wodurch die durch die Filtrierung entstandene Trtibung 
beseitigt wird; die fltichtigen oxydierten Produkte und 
der Wasserstoff superoxyd bleiben intakt. 

26 

Die beschriebenen ftinf Phasen des Verfahrens konnen mehr 
oder weniger 24 Stunden dauern. 

Wie schon oben gesagt, sind die Vorbehandlung , welche man 

30 

in dem Verfahren gemSB der Erfindung Entsandung und 
Str3mungsregelung nennt, und die primSre Behandlung r die 
in diesem Verfahren mit primSrer Ablagerung bezeichnet 
wird, mit jedem bekannten Abwasserreinigungsverf ahren 
gemein, nicht aber der Rest der Behandlungsverf ahren, die 
den Gegenstand dieser Erfindung bilden, mit dem man die 
bekannten sekundSren und tertiSren Behandlungsphasen 
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beseitigt und die biologische Oxydation mit den damit 
verbundenen Nachteilen unnBtig macht, wie die Bildung von 
Biomasse, Energieverbrauch, Zeitverlust und Platzbedarf . 
An deren Stelle gebraucht das Verfahren gemMB der Er- 
findung chemische Oxydierung durch Sauerstoff , der aus 
der katalytischen Zersetzung von Wasserstof f superoxyd 
entsteht. Auf diese Weise werden die folgenden Vorteile 
gegentiber den herkSmmlichen Verfahren erhalten. 

Mit Bezug auf die Stabilisierungslagunen wSre zu sagen f 
dafi 



- sie weniger Platz benStigen, 

15 - die Reinigung in kurzer Zeit stattfindet (1 Tag 

gegentiber von Monaten) , 

- sie keine Inf ektions- , Insektenbrut- und Ansteckungs- 
krankheits-Herde sind. 

20 

Was die Lagunen fiir Beltiftung, Belebtschlainm und Per- 
kolatorfilter anbetrifft r so 

- nehmen'sie weniger Raum ein, 

25 - ist die Dauer der Behandlung kiirzer (1 Tag gegentiber 

von 1-5 Tagen) , 

- ist der Stromverbrauch sehr gering f 

- konnen die bekannten konventionellen , oben genannten 
Systeme nicht fiir Fabrikations- und GemischtwSsser 
verwendet werden, denn sie verhindern das Wachstum 
und die Lebensf Shigkeit der Biomasse zufolge des 
Gehalts an toxischen und Schwermetallen dieser Ab- 
wSsser, 

- braucht man nicht das Wachstum von Biomasse abzuwar- 
ten noch ihre ZerstGrung beftirchten, weil sie nicht 
besteht. 
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- brauchen Schlamm Oder Schmutzteile nicht von Neuem 
einer Behandlung unterworfen werden. 

5 Beztiglich der Verfahren des Ionenaustausches, der umge- 
kehrten Osmose; Adsorption ist zu sagen: 

- das Reinigungswerk benotigte weniger Inversion, 

- die Wartung des Reinigungswerks ist rationeller. 

10 

Was die Chlorierung angeht, so 

- ist die Salfcmenge, die das Verfahren gem&B der Er- 
findung auf der Basis von Wasserstof fsuperoxyd be- 

!5 wirkt, sehr gering, 

- der Sauerstoff des Wasserstof fsuperoxyds ist billiger 
und erreichbarer als Ozon. 

Das Verfahren gemaB der Erf indung kann zur Reinigung von 
Industrie- , Ortschafts- und Gemischtabwassern angewandt 
werden f und umfaBt die folgenden Parameter: 

A) aufgeloste organische und kolloidale Materie, 

B) anorganische,sehr giftige Materie r 

25 

C) anorganische, verseuchende Mater ie f 

D) biologisch organisierte Materie. 

Das Verfahren kann in einem kurzen Zeitraum (24 Stunden 
30 Oder weniger), je nach dem Fall und den Bedingungen, 

durchgeftihrt werden, wie es die folgenden im Laborato- 
rium ausgefUhrten Beispiele zeigen: 
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1 
1 






Unbehandeltes 
Abwasser 


Behandeltes 
Abwasser 




1 .Fall: 


Kolibakterien 


20.OOO.0O0/10O ml 


O (Null) 


5 


2. Fall: 


KolibaKterxen 
Detergentien 


1 Rn nnn ooo / 1 no ml 

1 OU m WWW m V/W/ 1 WW 

15 mg/Liter 


9 .000/100 ml 
6 mg/Liter 




3. Fall: 


Kolibakterien 
Ammonium 


26.0O0.0OO/100 ml 
12 mg/Liter 


0 (Null) 

8 mg/Liter 


10 


4. Fall: 


Eisen 


65 mg /Liter 


0,12 mg/Liter 




5. Fall: 


Blei 


350 irig/Liter 


0,76 mg/Liter 


15 


6. Fall: 


Kupfer 


127 mg/Liter 


0,24 mg/Liter 
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Fur alle nach der Erfindung im Laboratorium durchge- 
fiihrten Experimente sind stets 500 ml Abwasser und 10 ml 
Wasserstoffsuperoxyd zu 30% an Gewicht (HO Volumen) ge- 
braucht worden, wobei man bis zum Verhaltnis 1000 ml 
Abwasser / 1 ml Wasserstoffsuperoxyd je nach Fall und 
Bedingungen gelangen kann. 



25 



Es rauB hervorgehoben werden, daB das vorstehend be- 
beschriebene Verfahren geraaB der Erfindung durch elnen 
Fachmann Anderungen sekundarer Art unterzogen werden kann, 
wenn dadurch nicht die wesentlichen Kennzeichen verMndert 
werden, die in den nachstehenden Ansprtichen zusammen- 
gefaBt werden. 
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ansprOche 



• Verfahren zur Abwasserreinigung, das in einer Vorbe- 
handlung des Abwassers in einem Entsandungs- und 
Str5mungsreglerbecken besteht, uin die groben, 
Bchwiiranenden oder nicht-schwimmenden Stoffe, in 
Schwebe befindlichen festen KSrper, Sand, Ole und 
nicht emulgierten Fette zu beseitigen, und in einer 
darauf f olgenden primSren Behandlung in einem anderen 
Becken zur Entfernung mittels Ablagerung der in Schwebe 
befindlichen festen KQrper, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB man nach diesen zwei ersten Phasen das zu 
reinigende Wasser ein drittes Becken oder Bassin (3) 
durchlaufen ISBt, in dem es einer starken Oxydierung 
mit Wasserstof f superoxyd mittels katalytischer Zer- 
setzung eines Kalimmjodids (JK) unterzogen wird, das 
in Verbindung mit dem Wasserstof fsuperoxyd eine 
standige Oxydierung-Reduktion nach den folgenden 
Reaktionen erleidet: 



A) 2JK + H 2 0 2 

B) J 2 + 2K(OH) + H 2 0 



J 2 + 2K(OH) 

2JK + 2H 2 0 + 0 2 



C) 2H 2 O z 



2H 2 + Q 2 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der pH-Wert der in der Reaktion des vorgenannten 
Anspruches gebrauchten Wasserstof f superoxyd ISsung 



2 
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vorher neutxalisiert worden 1st (pH7) oder in der Nfihe 
desselben liegt, damit der gebildete Sauerstoff beim 
Verschwinden aus der Reaktion als Gas, das er ja 1st, 
veranlaBt, daB sich die gesamte Reaktion (C) nach 
rechts verlagert und somit die Zersetzung des Wasser- 
stof f superoxyds begtinritigt, wobei es angebracht ist, 
daB der pH-Wert bei 7 oder leicht unter 7 liegt. 

Verfahren nach den Ansprtichen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Neutralisator Xtzkalium K(0H) 
in konzentrierter LSsung, oder JK gemSB der Reaktion 
(A) des Anspruches 1 verwendet wird f wodurch die Ein- 
leitung der Reaktion mit Metalloidjod (J 2 ) nach 
Neutralisierung der Wasserstof f superoxydlSsung ver- 
ursacht wird. 

Verfahren nach den Ansprtichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die LGsung des verwendeten Wasser- 
stof f superoxyds 30% bis 50% an Gewicht mit einer 
hOheren Dichte ungefShr 1 , 2g/ml ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet r 
daB man das Abwasser in das Becken oder Bassin (3) 
starker Desoxydierung durch eine parallel zu den 
Raumwanden liegende Leitung einlaufen last, die bis 
zu einer angemessenen Entfernung vom Boden reicht r 
wo ein Richtungslenker der StrSmung angeordnet ist 
um zu vermeiden, daB das einlaufende Wasser sich mit 
dem Wasserstof fsuperoxyd vermischt und dadurch den 
ZersetzungsprozeB st5rt, und dann das genannte be- 
reits vorbereitete Wasserstof fsuperoxyd und die 
KatalysatorlSsung (Kaliumjodid JK) am oberen Teil des 
Beckens und in Erdgleiche mittels angemessener 
Dosierer eingefiihrt werden. 



0147795 
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6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das schon mit dem Wasserstof f super- 
oxyd behandelte Wasser vom dritten Becken oder Bassin 
(3), auf welches sich der Anspruch 1 bezieht, in ein 
viertes Becken oder Bassin (4) geleitet wird, wo man 
es ablagern laBt,indgn man es einer schwachen oder 
langsamen Oxydierung durch Zersetzung des eventuellen 
Wasserstof fsuperoxyds unterwirft, das der Sauerstoff 
bei seinem Aufstieg mitgerissen hat, wonach man den 
auf dem Boden gebildeten Schlamm aufgreift und saubert. 

7. Verfahren nach den Ansprilchen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Abwasser vom vierten Becken 
oder Bassin (4), auf das sich der Anspruch 6 bezieht, 
in ein ftinftes Becken oder Bassin (5) durch ein an 
seinem Einlauf angeordneten Sandfilter geleitet wird, 
indem es mittels Ruhrwerken und DUsen in Bewegung ge- 
halten wird, um die durch die Filtrierung hervorge- 
20 rufene Trllbung, die fliichtigen sauerstoffhaltigen 

Produkte und den Rest des Sauerstoffs zu beseitigen, 
der intakt bleibt. 
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